Prilagojena in neprilagojena delinkvenca
' - Dr. med. Richard L. Jenking

(. Richard L. Jenkins je prenesel teorijo ¢
rmotivacijskih in frustracijskih mehanizmih na
podrotje kriminalnega ponaSanja pri mladolet-
raikih. Ker so sodelavel komisije za psihologka
raziskovanija pri Drfavnem sekretariatu za no-
tranjé zadeve LRS proufevali ista yprasania, se
je g Jenkins zanimal za njihovoe delo in dosegel,
da so v ameriski reviji »The American Journal
of Orthopsychiatry« objavili ¢lanek tov. Staneta
Sakside o motivaciiskih mehanizmih in frustra-
cijskih stereotipih, ki smo ga priobéili v 2. Ste-
wvilki letnika 1957 nae revije, Hkrati je g Jenkins
1jubeznivo dovolil, da v nai reviji objavimo pre-
vod njegovega ¢lanka o prilagojeni in peprilage-
jeni delinkvenci. Njegov ¢&lanek je objavijen v
reviji »The Nerveus Child«, 1. 1955, §t. 1,

. Richard L. Jenkins je sedaj direktor Psi-
hiairiénega projekia za rehabilitacijo vojnih ve-
teranov v Washingionu. (Pripomba urednigiva.)

Veliko zmeénjave so povzrodile diskusije
o delinkvenci, ki so jo hotele obravniavati kot
samostojno enofo, ne da bi upodtevale de-
linkventovo osebnost. To velja zlasti za po-
manjkljive razlikovanje razliénih osnov za
tiste vrste ¢lovekovega ponalanja, ki jih za-
kon kar vse zdruZuje pod pojmom delin-
kvence, Seprav imajo med seboj le malo
skupnega, razen svoje nezakonitosti. Na
splo¥no refeno pomeni delinkvenca neko
vrsto upora proti zakonom druZbe. V tem
enotnem pojmu lahko razlikujemo dve wrsii:
delinkvenco kot prilagoditev in de-
linkvenco kot neprilagoditev. Ta raz-
lika je zelo pomembna za prevzgojnl posto-
pek z delinkventi. '

Norman Maier je v poizkusih z Zivalmi
razloteval dva tipa ponaSanja, ki sta kvalita-
tivno razlitna. Ta dva tipa je pozneje prene-

sel tudi na ponafanje ljudi. Motivacijsko

ponaSanje je imenoval tisto, ki je usmer-
jeno v neki cilj, je spremenljivo, plastitno,
vzgojljive in ustreza druZbememu okolju;
frustracijsko ponaSanje pa je imeno-
val tisto, ki izhaja iz tega, da z vednc novimil
frustracijamni prekoradimo sposobnost indi-
vidua, da prenaa frustracije, je stereotipno
in togo do takine stopnje, ki jo pri motiva-
cijskem ponaSanju ne opazime. Kaznovanje
samo pospedi in 3e bolj utrdi takSno ponasa-
nje. Navidezna zamotanost takSne prilago-
ditve nas viasih tako zaslepi, da ne opazimo
stereotipnosti in togosti, ki sta njeni bistveni
znaéilnosti. Frustracija vodi k manjsi dife-
renciranosti osebnosti in se ji prav rada pri-
dru¥i resignacija v nasprotju z Zivim in
‘vieénim ponaSanjem pri motivirani osebnosti.
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Pri delinkvenci najdemo primere, ki jih
lahko ocenimmo kot prilagojeno motivirano
ponadanje, in spet druge, ki kot posledica
frustracije padejo v togo neprilagojenc ste-
reotipnost, katero cznaduje Maler kot fru-
strirano ponaSanje.

Prilagojeno delinkventne ponaSanje

Prilagojeno delinkventno ponadanje se
razlikuje od drugega &lovekovega ponalanja,
katerega bodisi cenimo ali vsaj dopuSéamo,
le po tem, da je nezakonito. Usmerjeno je v
neki cilj in se v svoji najvigji obliki zdruZuje
s skrbno zasnovanim, spretnim, preradunlji-
vim in odloénim dejanjem. Delinkvenca pri
mladoletnikih, &e je izraz prilagoditve, je po-
dobna kriminalni karieri odraslih. Motivacija
prekuptevalcev, ki so se v dobi prohibicije
ukvarjali z nedovoljeno prodajo opojnih pi-
jad, nadalje motivacija hazardnih igralcev v
danasnjih dneh ali sleparjev v prejinjih do-
bah je bila vsaj v bistve finanfna ali prido-
bitna. Prevzgojo delinkventov oteZkota dej-
stvo, da izvirajo nai zakoni {gre za amerike
zakone — op. prev.), ki varujejo nad konku-
renini ekonomski sistem, iz iste motivacije
kot delinkventno ponasanje.

Verjetno je najvi§ja oblika prilagojene
kriminalitete visoko razvita umetnost slepar-
jenja v igri, v kateri lastno Zeljo Zrive, da
bi se nezakonito -okoristila, izrabijo drugi in
se okoristijo z njo tako, da Zrtev oSkodujejo
in unidijo. Zeljo Zrtve, da bi se nezakonilo
okoristila, uporabijo kot sredstvo, s katerim
se zavarujejo proti zakonu. Ko ugotavljamo,
da so bili tako visoki zneski kot 345.000 do-
larjev, vzeti v enkratnem »ugrabku« — in to
s Spekulacijo trdnih, podjetnih voditeljev po-
slovnega sveta — morame priznati, da je
kriminaliteta lahko viscko razvita prilago-
ditev.

Za otiroka je naravno, da si vzame, kar
7eli. Pojem lastninske pravice ni prirojen,
ampak postopoma pridobljen. Medtem ko
otrok vzklika: sMoje! Mojel« in zgrabi pred-
met, ki ga je prvié videl, se lahko samo zmoti
v razlikovanju med Zeljo in lastniftvom. Smi-
sla za lastninsko pravico ni vedno opaziti,
tudi %e so ga priudevali. Zares je festo tezko
dolo&iti, kaj navidezno dobro prilagojeni od-
rasi razumejo z lastninskimi spravicamic.
Najved otrok krade zate, da dobe, kar si Ze-
lijo. Vzamejo, kar si Zelijo, z jasno zavestjo,
da je njihovo dejanje graje vredno in da




bodo kanovani, &e jih bodo zasadili. Najvet
otrok opusti to navado delno ali popolnoma,
preden odrastejo. Izjeme so predvsem iisti,
ki doZive ohrabritev ali ulinkovito scciaino
odobriter ob delinkvenini karieri drugih ali

ki so moéno frustrirani v svojih osnovnih’

¥eljah. V prvem primeru gre za razvoj de-
linkvence kot ene izmed Elovekovih spretno-
st, v druugem pa kot stereotipne neprilago-
jenosti.

V procesu uspeS$ne kriminalne kariere se
tlovelz prilagodi. Cesto se za&ne to prilago-
jeno kriminalno ponaSanje v socialni razkro-
jenosti in maksimalni kriminalni aktivnosti
v slab8ih Cetrtih velikih mest. Nadaljuje se
z vedno obseZnej$imi akcijami, z osvajanjem
posebrnie morale kriminalecev; vsega tega se
prilagojeni delinkvent naugi tako kot wsake
druge socialne aktivnosti. Velinoma je to
princéevanje kriminalnemu ponaSanju zavito
v misterij »poklicne skrivnosti«. Kriminalna
kariera je v nafem kulturnem obmoéju raz-
vita bolj kot katerakoli druga, ¢etudi dejan-
ski pouk v tehniki kriminalnih dejanj ni
formalno priznan in se tudi izkusnje o njem
navadno ne prenadajo neposredno od starfev
na otroke.

Znatilni pogoji za prilagojeno delinkvent-
no ponadanje so; fiziéna mo#, agresiven odnos
do Zivljenja, dovzetnost za socialni kontakt
z drugimi, pomankljiv ofetov vpliv ali kon-
flikt z otetom v predpubertetni in pubertetni
dobi. Tudi zanikrn, nepriviaden in prenapol-
njen dom pomeni za otroka spono in posle-
dica tega je, da mladostnik Zivi raje s svo-
jimi tovari8i s ceste kot § svojimi stard. Ti
.tovarisi postanejo v njegovem Zivijenju po-
membni in njihove vrednote ter skladanje z
njimi postanejo cilj takinega mladostnika.
Vpliv v delinkventni skupini postane zanj
mnogo bolj vazen kot na primer materialna
korist; treba pa si ga je pridobiti in vzdrze-
vati s smelostjo in uspednimi hudodelstvi.

Moralni kodeks kriminalne skupine iteje
ovaduha za izoblenca. Mimo tega pa ima
podzemlje svojo lastno zhirko izdelanih mo-
ralnih vrednot in socialnih ukrepov. Prido-
bitev in wzdrZevanje ugleda v takfnem
ozraéju terja vrsto spretnosti in lagtnosti, ki
niso preved razli¢ne od tistih, ki so potrebne
za uspeh v obiajnem svetu. ‘

Prilagojeni delinkvent se razlikuje od ne-
delinkventa samo po svojih tovariih, po
svojih normah in po delinkvenci sami. Med-
tem ko prav te razlike pomenijo upor proti
zakonu, stremi sam k ciljem, ki jih nasa
druiba, zgrajena na konkurenéni in prido-
biini osnovi, odobrava; toda delinkvent upo-

“rablja pri tem metode, ki so z zakonom pre-
povedane,

Neprilagojeno delinkventnoe ponafanje

Druga vrsia delinkvence se od prve raz-
likuje tako glede osebnostnih potez kakor
glede prilagojenosti, Takden delinkvent je
neprilagojen. Ne izbira cilja in ga ne zasle-
duje, pat pa je njegovo ponaSanje neurejenc
in usmerjeno v nasilnost. Trpka frustracija
vodi do izbruha slepe unigevalnosti, v kateri
delinkvent powvsem izgubi oblast nad samim
seboj. Vendar se obe vrsti ponadanja ne raz-
likujeta po nasilnosti, kajti nasilnost je lahko
natrina, prerafunijiva in prilagoedljiva. Gb-
stajata torej dve vrsti nasilnosti: prilagojena
in neprilagojena.

Neprilagojena nasilnost <¢esto zavzame
obliko neobvladanega nasilnega napada, ki
je krvoloten in unitevalen. To je nadin uni-
¢evanja samega sebe, s kalerim otrok po-
slabZa svojo lasino situacijo in s tem sam

sebe kaznuje. Znatilno je, da na kaznovanje -

reagira z naradtajofim sovradtvem, zagrenje-
nostjo in zmanjlano moZnostjo prilagoditve
ali obvladanja samega sebe.

Dalje vidimo, da kazen za impulzivno so-
vrastve in njegove posledice lahko dovede
do 3¢ bolj brezglavega sovradtva. (e se ne
priblizamo takinemu delinkventu z razume-

~vanjem ali s kakinim drugim pomirjujodim
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vplivom, vodi to do poslabSanja zaupnih od-
nosov v vsakem wvzgojnem domu in o tem

vetkrat porofajo kot o »polomuc ali propadu

v vzgojnem domu. Ta pojav doseZe stopnjo
dezorganizacije, ki je enaka zabeini psihozi
in se prav v takini obliki lahko nadaljuje.

Ozadje tega tipa osebnosti je v moéni fru-
straciji osnovnih potreb. Delinkvent ni bil
zaZelen pri stardih, zlasti pri materi, ki ga je
zanemarjala, To je bedna osebnost s po-
manjkljivo osebnostno urejenostjo, maite-
valna, nezmoZna druZiti se z drugimi otroki,
trmasta, negativistitna in sumnjifava. Ce
ima krepko telesno konstitucijo, se lahko
prilagaja Zivljenju tako, da preide ob vsakem
neposrednem stiku s svetom v nasilen napad.
Pri Zibkejgih in manj pripravnih za takino
agresivno ponalanje pa se srefanje s svetom
lahko spremeni v neobvladano vreffanje, ki
je polno sovraitva in mastevalnosti. Ta sku-
pina $ibkej$ih teZi k psihiéni neurejenosti.
Stanja med prilagojenostjo in progresivno
neprilagojenostic vodijo labko v dugevno
razcepljenost (shizofrenijo); so pa osnova
agresivni sociaini psihopatiji.

Navedila za prevzgojni postopek

Obstajajo bistvene razlike v prevzgoji
prilagojenega in neprilagojenega delinkventa.
Pri prilagojeni delinkvenci je prva naloga




prepreéiti delinkventno dejavnost
Pri delinkventu, ki se neprilagojeno delin-
kventno ponada, pa moramo zmanjdati
frustracijo, ki je vzrok neprilago-
jenosti.

Miadoletnik, ki je zablodil v delinkventno
dejavnost, je lahko pod vplivom odraslib,
toda ko se je prilagodil delinkvenci, se ne bo
spremenil toliko ¢asa, dokler ho v tej dejav-
nosti uspeval. Na zahteve drukbe, naj spre-
meni sveje ponalanje, odgovarja z zanika-
njer, izogibanjem in fakanjem na ugodno
prilefnost, da obnovi svojo delinkventno de-
javnost. Ce imamo opraviti s skupino, je njen
vpliv na posameznika mofan. Navadno vodi
skupino odrasel ¢lovek. Tak$no skupino lahko
bodisi v celoti usmerimo v nedelinkventno
dejavnost; kjer pa to ni mogode, moramo
lotiti posameznega ¢lana od skupine, da mu
prepreéimo moZnost delinkvenine dejavnosti,
hkrati pa mu nudimo moZnost in sprejemljiv
nadin za zadovoljitev njegovih Zelja. Vsako
druzbeno sprejemljivo delinkventovo dejav-
nost moramo nagraditi in ohrabriti, ne smemo
pa se zadovoljiti s povrinim uporabljanjem
nagrade in pohvale. Doseéi je potrebno tudi
dustveno preusmeritev s terd, da delinkvenino
skupino razsirimo s socializiranimi odraslimi,
ki jih mladoletniki ne bodo hoteli razotarati.
Da bo preusmerjenost uéinkovita, mora bitl
tustveni kontakt wzgojitelja z delinkventom
resniten in odkritosréen. Z njegovo pomotjo
lahko delinkvent postopno doloti svoje lastne
notranje smernice. V najbeljfem primeru se
ta pot lahko izoblikuje v okolju dobrega
vzgojnega doma.. Vpradanje pa je, ali se hodo
pozitivne pridobitve prevzgoje ohranile, ko
se delinkvent vrone pod vpliv nekdanjih dru-
Zabnikov v svoji soseS¢ini. -

Pri prevzgoji neprilagojenega delinkventa
je potrebno zmanjgati frustracijo, kar po-
meni, da moramo vzpostaviti tople medse-
bojne odnose, ki jih je treba podpirati z
omejevanjem druzbeno nesprejemliivega po-
naSanja in nizke folerance za frustracijo.
Vzdrievanje drurbeno sprejemljivih navad,
hkrati z omejevanjem nesprejemljivega po-
nafanja, zahteva vztrajnost, toda to je nujne,
ker sta frustracija in ¢ustvena nezrelost pri
delinkventu zelo globoki. Vzgojni neuspeh
stardev, ki niso razlikovali med prilagojenim
in neprilagojenim delinkventnim ponaianjem
in so uporzbljali nepremifljeni ter pogosto
sovra¥ni natin kaznovanja, v dobri veri, da
bodo ustavili frustracijsko ponaSanje, je bil
osrednji fakior pri utrditvi delinkvence.

V nekaterih primerih delinkvence je po-
udarek bolj na »nevrotiénem simptomus, 0
katerem wvelja splofno mnenje, da je rezultat
konflikta v osebnosti in da je delinkventno

dejanje podzavestno izraZanje po&zavesi;nih
nagibov. Pogostna je razlaga, da delinkventa

dudi obfutek krivde, bodisi zavesten bodisl

34

podzavesten, in da je delinkventno dejanje
motivirano z moéne, tetudi nepriznano de-
linkventovo potrebo po samokaznovanju, ki
olajia obéutek krivde.

Nedvomno je toéno, da delinkventi, kakor
tudi nedelinkventi, ne poznajo povsem svojih
lasinih motivacij. Res je tudi, da so posa-
mezni primeri, pri katerih se delinkvenina
dejanja razumejo kot nevrotitni simptomi.
Vendar mnenje, da vso ali vefji del delin-
kvence lahko &tejemo za nevrotiéno ponasa-
nje, ne zveni preprifljivo.

Znadilno za notranii konflikt in nevrotil-
nost. je, da sta povezana z modno zavore, Z
obtutjem dolinosti, z osvojenimi naleli in s
kontrolo vijih psihignih mehanizmov, ki jih
imenujemo tudi superege ali nadjaz. Super-
ego (nadjaz) je psihoanalitifni izraz, ki ga je
uvedel Freud. Nekoliko poenostavlijeno bi ga
lahko pojmovali kot zastopstvo druZbenih
norm v ¢lovekovi zavesti. Po drugi strani pa
oznatujemo iipitnega delinkventa kot oseb-
nost, ki je osvobojena wvsakrine notranje,
psihidne »tiranije« druzbenih norm. Delin-
kvent je prav gotowe svobodnejsi kot drugl
ljudje, zato postane nedelinkvent prej nevro-
tik kot delinkveni. Sprva so mislili, da bo
mo¥no vedino delinkventov zdravitl z istimi
metodami kot nevrotike. Izkuinje so ovrgle
ta prvoina naivna naziranja. Zato psihofera-
pija v svoji klasiéni obliki (kot psihoanaliza
- op. prev.) ne prispeva veliko k resitvi pro-
blemov delinkvence niti v njeni prilagojend
niti neprilagojeni obliki.

Povzetek

Delinkventnolponaéanje je na splofno pri-
lagojeno in neprilagojeno. Prvo je usmerjeno
v neki cilj, se prilagojuje in se udi iz izku-
Senj. Drugo je rezultat frusiracije in je ste-
reotipno. Zanj je znatilna togost, ki pri
kaznovanju & naraita.

Previgoja prilagojenega delinkventa na-
vadno zahteva omejevanje delinkventne de-
javnosti, poutevanje delinkventa o sprejem-
Hjivih metodah, s katerimi lahko zadovolji
osebne potrebe, in sodelovanje socializiranih
odraslih v posameznih delinkventnih skupi-
nah, da bi le-te prevzele njihova pozitivna
natela.

Prevzgoja neprilagojenega delinkventa
zajema zmanjSanje frustracije in proces so-
cializacije na nizji ravni kot pri prilagojenih
delinkventih.




Papirna elektroforeza

InZz. kem. Janez Beravs

V prvi Stevilki leinika 1357 nafe revije
g0 pri obravaavanju papirne kromatogra-
fije omenili, da se tudi papirna elektroforeza
vse boli uporablja kot sodobna in eksaktna
anialititna metoda v kriminalistiéni tehniki.
Preden bomo govorili ¢ uporabnosti in upo-
rabi papirne elektroforeze v kriminalistiki,
se moramo vsaj delno seznaniti s teoretitnimi
osmovami in osnovanimi delovnimi metodami
papime elektroforeze.

Teoretitne osnove:

Elektroforezo Imenujemo pojav, da ioni
in koloidi, pa tudi drugi ve&ji delei snovi, ki
so suspendirani v kak3ni tekolini, potujejo
v elektricnem polju — cdvisno od predznaka
svojega naboja — proti anodi ali katodi. V
enakih delovnih pogejih ne potujejo vsi delei
enako hitro. Razlitno nabiti delei potujejo z
razlitno hifrostjo in se med potovanjem lo-
¢ijo v posamezne skupine — frakecije. Flek-
troforeza je torej enostavna separacijska me-
toda, ki jo uporabljamo tedaj, kadar imamo
opravka z me8anico kemiéno sorodnih snovi,
ki jih s klasi®nimi metodami analitske ke-

mije ne moremo uspefno razdeliti. Na poto-
vanje iona v raztopiti v elektriénem polju
udinkujejo razliéni vplivi, ki potovanje lahko
pospeSujejo all pa ovirajo. Te vplive lahko
razdelimo v tri razliéne skupine. V prvo vrsto
spadajo lastnosti, ki jih ima jon sam. To so
naboj iona, njegov predznak, velikost in

oblika, sposcbnost razkroja in njegove amio-
terno zadrZanje.

W drugo skupino spadajo wplivi ckolice,
ki ji je ion izpostavljen. To so elektrolitska
koncentracije, ionska jakost, dielekiri¢ne
lastnosti, pH vrednost, temperatura, viskoz-
nost in zlasii navzofnost ter vpliv nepolarnih
molekunl.

V tretjc skupino pa spadajo vplivi vrste
uporabljenega elekiri¢nega polia, njegova
jakost, Gistost komponenti izmenitnega tcka
in njegova porazdelitev vzdolZ poti iona.

Delovne metode: )

Danes poznamo Ze vrsto aparatov in po-
stopkov, ki nam omogoéajo praktiéno upo-
rabo elektroforeze v kemiéni analitiki. Izmed
vseh znanih metod se v kriminalisti¢oi praksi
najbolj uporablja fako imenovana spapirna
elekiroforeza v vlaZni komori«. Uvedli smoc
jo tudi v naSem laboraforiju. Pri tej metodi
potujejo. ioni v dolofenem poroznem mediju,
katerega pore s¢ napolnjene s puferno raz-
topino. Kot porozni medij se uwporablja po-
seben filtrirni papir, dalje papir iz steklenih
vlaken, tkanine iz svile, bombaza in umetnih

viaken ter drugi porozni materiali. Pri tem -

postopku se lofijo posamezne komponente
(frakcije) preiskovane snovi vefinoma v lepo
geparirane cone. Za nale potrebe je ta Ine-
toda pomembna predvsem zato, ker rabi
majhne koli¢ine preiskovane snovi. Shemo
tak3ne aparature prikazuje slika 8t 1.
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Papirni trak »Px je vodoravno obefen v
zaprti posodi iz plastiéne snovi. V notranjosti
te posode — vlaZne komore »VEes — je at-
mosfera nasidena z vlago, kar prepreéuje iz-
hlapevanje topila iz papirnega traku. Oba
konca papirnega traku sia pomodena v pu-
ferno raztopino »R«, ki je v obeh elekirodnih
posodah »E«. Tudi naSa aparatura, ki jo je
izdelal dr. ing. L. Strauch iz Indtituta »Jo¥ef
Stefan« v Ljubljani, je narejena po tem na-
telu. Aparatura je razvidna iz slike §t. 2.

Prakti¢na uporaba:

V naSem laboratoriju smo se ukvarjali le
z elektroforezo Grnil. Delali sma z nasled-
njimi pufernimi raztopinawmi: .

pufer pH :1,9—30ml 80 % mravijinéne
kisline -~ 120 ml ledocta -+ 150 ml acetona v
1000 ml H,O, napetost 15660—1800V, &as 20
minut, temperatura 15° C;

pufer pH :4,9=—10 m! pitidina 4+ 8 ml Ie-
docta v 3000 ml H,O, napetost 300V, &as 4
ure, temperatura 20° C;




pufer pH: 8,6 =— 5,88 g Na-veronal - 388g
Na-acetat 4 1,38 g K-oksalat + 2 ml conc,
HCT v 1000 ml H,O, napetost 100V, &as 4 ure,
temperatura 18° C.

Se najbolj zadovoljive rezultate smo do-
bili pri delu s puferji pH 4,9 in pH 8,6

Slika . 3 prikazuje elekiroferogram mo-
drih &rnil in barvnih tudev, izdelan pri upo-

S ?3" L

Slike #t. 4, 5, 6 in 7 pa prikazujejo elek-
troferograme razlienih snovi. Fotografije so
izdelane v razlitnib tehnikah. Slika 3t. 4 je
érho-bela [otografija, posneta pri navadni
svetlobi, slika &. 5 je barvna fotografija, po-
sneta pri navadni svetlobi, slika &t. 6 je &rno-
bela fotografija, posneta pri kratkovalovni
UV svetlobi, in slika $t."7 je barvna fotogra-
fija, posneta pri kratkovalovni UV svetlobi.
Fiektroferogram $t. 1 na omenjenih slikah
nam kaje separacijo polipeptidov z visoko-
napetostno elektroforezo pri napetosti 1800 V
v puferju pH : 1,9. Elektroferogram &t. 2 pri-
kazuje separacijo sladkorjev glukoze in ga-
laktoze pri napetosti 300 V v boratnem pu-
ferju pH : §,6. Elektroferograma ‘&, 3 in 3. 4
kaeta separacijo barvil &rnila, eluiranega iz
peresa, ki se je uporabljalo za pisanje z mo-
drimi, zelenimi in rdetimi &rnili. 1z elektro-
ferograma, zlasii iz tistega, ki je bil izdelan
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rabi puferja pH 4,9. Primerjava posameznib
elekiroferogramov nam pekaZe, da so razlike
tako otitne, in to v smeri in dolZini poti ter
v barvnih tonih, da nam lahko tekfen clek-
troferogram povsem zanesljivo sluZi kot ma-
terialni dokaz o identifnosti oziroma. neiden-
tignosti razlitnih &rnil.

v barvni fotografiji, posneti pri kratkova-
lovni UV svetlobi, se lepo vidi, da je bila do-
seiena separacija osnovnih komponent zmesi
teh ¢rnil Ze po dvajsetminutnem razvijanju
pri napetosti 300 V in uporabi puferja pH:
- 8,6, Elektroferograma §t. 3 in 5t. 4 se raz-
likujeta le po nadinu nanosa. Na elekfrofero-
gram &t. 3 je bil nanos izvrien totkasto, na
elektroferogram $t. ¢ pa Crtasto. Rlektrofe-
rogram §t. 5 kaZe separacijo barvil: brom-
fenol modro, bromkrezol zeleno, krezol rdeto,
krezol Skrlatmo in kisli fuksin, naneseni v
zmesi iz ekvivaleninih delov. Uporabljena
napetost je bila 300V v puferju pH:49. Ze
iz navedenih rezultatov je razvidno, da se bo
lahko elektroforeza v polni meri uveljavila
v madi analitski oraksi, zlasti 3e zaradi tega,
ker omogo¥a zelo §iroko obmoZje analize. V
nadaliniem bi na kratko navedel podrogja,




itev. 3 {levo zgoraj):
Elekircoferogram medrih ¢mil in barvnih tulev

itev. 5 {desno zgoraj):

Tlektroferogram razliénib snovi: polipeptidov (1), giukoze
in galakioze {2), zmes moedrik, zelenih in rdedih &rnil (3)
in {4), zmes barvil bromfenol-modre, bromkrezoi-zeleno,
krezol-rdeée, krezol-purpur in kisli fuksin (5}

itev. 7 (levo spodaj):
Isti elekiroferogram kot desno zgoraj, le da je slika
posneta pri kratkovalovni UW svetlobi

Tzgled nase aparature za elekiroforezo




kjer se elektroforeza Ze danes uspeSno upo-
rablia.

Anorgan ske spojine:

Znane so eldktroforetske separacije vseh
vainei§ih kationov In anioncy. Lederer je
raziskal elektroforezo posameznih longv v
1 M HCI in 0,42 m HBr. Drugt avtorji so raz-
iskovali lotitve v slabih elektirolitih, na pri-
mer v 0,1 M miletni kiglini. Ravno pri te]
loditvi je bile ugotovljeno, da potujejo posa-
mezai kationi v naslednjem vrsinem redy,
pri demer je prvi kation najhitrejdi: Cs-RBb,
Ra-Ba-Sr, Ni-Zn, Ce-Pm-Pr-Eu itd. Lotitev
Cu, Pb, Cd, Bi ir Hg so desegli v M/2 HCl pri
napetogti 270 V v 15 minutah. Lotitev Ti, V
in Mo so izvedli tudi v M/2 HCL ki je vsebo-
vala 10 % vodikovega peroksida, pri 110V v
50 minutsh., Peroksid je bil dodan zato, ker
tvorijo te kovine s peroksidom obarvane
komplekse. Izvedli so tudi Ze elektroforetsko
separacijo redkih elementov, radioaktivnih
elementov in produktov radicaktivnega raz-
pada. Separacijo anionov so izvedli z wupo-
rabo razlignih puferjev. Sulfatni, fosfatni, se-
lenitni in teluritni anioni so bili lofent v
M/2 HC1 pri napetostl 150V v 2 urah.

O%ganske kisline:

Barnet je loéil v 3 M amonijevem hidro-

ksidu pri napetosti 300V maS¢obne kisline
C,;, Cy, in Cype V 0,6 M natrijevem karbonatu
sa lo#ijo derivati keto-kislin. Izvedene so bile
tudi lobitve dikarbonskih in trikarbonskih
kislin.

Ogljikovi hidrati:

Monogaharide sta elektroforetsko lofila
Consden in Stanier v boratnih puferjih nad
8,6 pri jakosti elektritnega polja 10 V/em.
Foster je lo¢il metil estre monosaharidov od
disaharidov v bhoratnem puferju pH 10, Iz
fiterature poznamo nadalje §e logitve poliva-
lentnih alkoholov, glikogena, galaktogena itd.

Dusikove spojine:

Weber je lotil glikokol, meskalin, fenile-
tilamin, histamin, kadaverin, dimetilamin v
citratnem puferju pH 3,8. Derivate indola iz
rastlinskih ekstraktov so lotili v fosfatnem
puferiu pH 7,0. Logitev sulfanilamidov v me-
Sanici s humanim serumom so izvedli v ve-
ronalnera puferju pri pH8,6. Flektroforeza
aminokislin in peptidov pozna Ze celo vrsto
elektroforetskih postopkov.

Alkaloidi:

» v N/5 boratnem. puferju pri pH 8,6 so lo-
€¢ili skopolamin in hiosciamin. V citratnem
puferju pH 3,5 se lodita brucin in strihnin.
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Kariyone je izérpno raziskoval papirne elek-
troforezo alkaloidov in je uspedno loil 30
razlitnih alkaloidov. Lederer je lodil v 5N
ocetni kislini kurare alkaloide iz Strychnos
trinerva. Znane 5o tudi elektroforetske sepa-
racije derivatov kodeina in efedrina.

Proteini:

Te snovi so ozko povezane z zgodovino
elektroforeze, saj je prav ta omogotila nji-
hovo lotitev, kajti prvi elektroforetski po-
skusi so obsegali prav lofitve proteinov. Pri
elektroforezi proteinov se uporabljajo skoraj
vse znane vrste puferjev v obmo&ju pH 1 do
pH 10. Ker so proteini velinoma brezbarvne
substance, jih v papirni elekiroforezi bhar-
vamo navadno s kislimi organskimi barvili:
bromfenol modro, azokarmin B, amidoérno
10 B iid.-

Elektroforezo uporabljamo najpogosteje
za lotitev krvnih beljakovin v albumine in
globuline. Loéitev opravimo v veronalnem
puferju pH 8,6 pri napetosti 100 do 200V v
dasu 5 do 20 ur. Ta metoda je postala v zad-
njih letih ena izmed osnovnih analitskih me-
tod vsakega biokemitnega in klinifnega la-
boratorija. Za naSe delo je zlasti pomembna
ugotovitev, da so se nekateri avtorji, kot R.
Camba, A. Paolella in A. Fiori, ukvarjali z
elektroforezo in kromatografijo krvnih ma-
de¥ev Zivalskega in Cloveikega izvora fer z
elekiroforezo sperme, kar vse bo zelo kori-
stilo nafim kriminalistinim preiskavam. Na-
dalie so znane %e tudi separacije lipoprote-
inov, fibrinogena, lizocima, glukoproteidov,
hemoglobina, jajénih beljakovin in #tevilnih
drugih proteinov, virusev in encimov.

Nukleinske kisline:

Lotitve potekajo v veronal-acetatnem pu-
ferju pH 2,5,

7Znane so nadalje tudi loditve antibiotikov
streptomicinske vrste v acetatnem puferju
pH 5, dalje triterpenoidov in steroidnih spol-
nih hormonov.

Barvila:
Elekiroforetske lotitve potekajo take v

dlkalnih kot v kislih puferjih. V 0,1 M amo-,

nijevem hidroksidu pH 11,1 so lofili COZIn Vv
tri frakcije. Prav tako so lodili meSanice
eozina Y in kristalnovijolitnega fuksina. Lo-
¢ijo se tudi metil oranZna, fenciftalein, brom-
fenol modra, krezol rdeta in druge.

1z navedenih podatkov vidimo, da je pod-
rodje elektroforetske analize zelo obiirno, da
se da uspedno uporabljati-tudi pri krimina-
listi¢nih preiskavah in da zlastl po hitrosti
dale& presega obitajne kemiéno-analitske po-
stopke.
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Klectrophoresis of Paper

By Ing. Chem, Janez Beravs

The article deals briefly with the theoretical basis,
the working metlicds and the practical application of
cdecirophoresis of paper as a method of chemical ana-
litics. The article emphasises the applicability of the

electrophoresis of paper in criminal examinations and

describes the first allempts at electrophorensie analysis
in our laboratories.




