Polstperesa

Kristina Zupanti¢ — izvedenka za dokumente v krim.-teh. laboratoriju republiSskega sekreta-
riata za notranje zadeve SR Slovenije

Pred nekaj leti so nam bila znana in
dosegljiva le polstperesa® za tehnifno rabo.
V preteklem letu pa so se pojavila pri nas
Se polstperesa domace in tuje proizvodnije,
prilagojena pisanju. Kot vsaka, je tudi ta no-
vost pritegnila potrosnika in kaj hitro smo
pisave s polstperesi sre¢avali na vseh mogo-
¢ih listinah. Tako smo se, éeprav v negativnem
smislu, sreéali z njimi tudi v na% krimina-
listiéni tehniéni praksi. Zaradi tega smo se
odloéili za orientacijsko proutevanje teh pisal
Preizkuse v tej smeri pa smo delali z vzorci
pisav 15 polsteperes in sedmih razliénih
znamk.

Sploino o polstperesih

Kot smo omenili, so bila polstperesa pri
nas dalj ¢asa znana le kot pribor za arhitekte,
grafike, aranZerje in podobno.

Delovanje mehanizma tehniénih polstpe-
res je preprosto in je podobno delovanju
mehanizma kemijskih svin&énikov. Razlika
je v tem, da je kroglico zamenjal klobude-
vinast ali iz sintetiénih vlaken izdelan bat
(pero), ki je z luknjico v ochiSju vezan na
tubo s érnilom (polnilom), s katerim se bat
napaja po principu kapilarnosti. Tako pre-
pojen bat posreduje prencs ¢érnila na papir.
Povsem enako je delovanje mehanizma pri
polstperesih pisanje.

Razlika med obema vrstama pisal je
predvsem v velikosti in v obliki batov.

Tube v polstperesih so bodisi stalno na-
me3fene in jih sami polnimo, bodisi so pri-
rejene tako, da jih kratko in malo zamenjamo
z novimi; so pa tudi peresa, ko je treba po
izrabi polnila kupiti povsem novo pisalo.

Pri tehniénih pisalih je ve¢ina batov iz-
delanih iz dobro stisnjene in goste klobuée-
vine. Bati so lahko okrogli ali 3tirioglati in
na enem koncu priostreni, prirezani ali za-
obljeni. Pri nekaterih tipih polstperes lahko
bate menjavamo glede na potrebno obliko
konice, pri nekaterih pa so stalni.

Bati polstperes za pisanje so preteZzno
izdelani iz moéno stisnjenih sintetiénih vla-
ken. So ozki in okrogli, konica je osiljena,
vendar nekoliko obla. Bati teh peres so, vsaj

* POLSTPERO — izraz je izpeljan od besede
=»polst« = klobudevina in ga pri nas nekateri
proizvajalci Ze uporabljajo. Ta peresa so bolj
znana z imenom »Flowmaster«, vendar nimamo
dobrega prevoda tega angleSkega naziva.
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Slika 1. Slika prikazuje poclstpero za pisanje z
makro-posnetkom konice. Spodaj pa je tehniéno
polstpero z bati raznih oblik konic, ki jih po
potrebi lahko zamenjamo.

za zdaj, stalni in jih ne zamenjujemo, ¢eprav
bi bilo tudi to mozno.

Bati iz klobudevine so mehkejsi in proz-
nejsi, bati iz sintetiénih vlaken pa trdi in
manj prozni. Kvaliteta enih kot drugih je
razlitna od znamke do znamke, kar velja
tudi za njihove trdoto in proZnost.

Izbira barv pri polstperesih je velika,
prevladujejo pa pisala z modrim, ¢rnim, rde-
¢im in zelenim polnilom. Pri vedini so barvni
toni <&isti in lepi ter se kot taksni izkaZejo
tudi po pisanju. Barvni toni se od znamke
do znamke bodisi ofitneje razlikujejo bodisi
gre zgolj za razlike v odtenkih, ali pa jih
navidezno sploh ni.

Kot pri vseh, lahko tudi pri teh pisalih
pritakujemo, da se bodo razlike v tonih in

Slika 2. Kromatogram polnila polstperes 15 pre-
iskovalnih wvzorcev (razvijalec: etanol: wvoda:
aceton v razmerju 5:25:0,5)



v sestavi polnil menjavale ne samo med
razliénimi znamkami, marveé celo pri istih
znamkah, kar bo odvisno od kvalitete barvil
ali pa od spreminjanja receptov zaradi iz-
boljdave in odpravljanja pomanjkljivosti.

Pri razli¢nih znamkah polstperes so na-
vedeni tudi nekateri podatki, ki oznatujejo
kvaliteto ali pogoje dobrega delovanja, kot
na primer: »...plastflumaster tinktura, spe-
cialna, &rna, ne maZe, v vodi netopna, hitro
suSeca ...« ali». .. deluje samo s specialnim
¢rnilom . | .«

Takoj moramo opozoriti, da tak3ne in
podobne podatke ne moremo in ne smemo
posploSiti na vse vrste in tipe polstperes,
kajti med njimi so glede kvalitete in znaéil-
nosti lahko zelo velike razlike. Z laborato-
rijskimi preizkusi smo ugotovili nedosledno-
sti ne samo med razlinimi znamkami, temve¢
celo med polnili iste znamke, a razlidne barve.

Formula sestave teh polnil je verjetno
zelo sorodna, vendar toliko razliéna, da bo
potrebno vsako posamezno pisalo samostojno
obravnavati in primerjati. Prav iz teh razlo-
gov bomo v naslednjih odstavkih nanizali
predvsem ugotovitve, ki so sploSne in wveé
ali manj znaéilne za vsa polstperesa.

Za vetino polstperes velja, da so njihova
polnila dobro in lahko tekofe raztopine, z
bolj ali manj obilno koli¢ino raztopljenih
barvil, razredtenih paé¢ do zaZelene intenzi-
tete. V polnilu je lahko eno samo osnovno
barvilo, ton osnovnega barvila je lahko ko-
rigiran Se z dodatnimi barvili, ali pa je iz
vet barvil sestavljena zaZelena barva, saj
smo pri nekaterih wvzorcih ugotovili celo
vrsto barvnih komponent.

Sodeé po izredno é&stih in lepih tonih, tudi
korigiranih, in na osnovi nekaterih kemij-
skih reakeij, lahko domnevamo, da so za iz-
delavo polnil pri polstperesih za pisanje
uporabljena preteZno anilinska barvila. Seve-
da so pri nekih znamkah uporabljena tudi
barvila drugih vrst. Zanimivo pri tem je, da
¢rnim polnilom pri polstperesih za pisanje
ni dodan karbon, ki pa ga ugotavljamo pri
tehni¢énih polstperesih érne barve .

Zanimivo je tudi, da skoraj vsi wvzorci
polnil vsebujejo organska topila in wvodo.
Izjemo pomenijo wvzorci tehni¢nih polnil,
kjer vode nismo ugotovili. Pri vzorcih za pi-
sanje pa sta v polnilih najverjetneje alko-
hol in voda, ki sta vsebovana v zelo razli¢nem
razmerju, odvisno pa¢ od topnosti posamez-
nih uporabljenih barvil in morda od zaZe-
lenega ucinka pri pisanju.

Hlapna topila imajo na pisavo in na ve-
zanje polnila s papirjem dolofen wpliv ter
dajejo pisavam tudi dolofene znaéilnosti.

Na splo3no bi lahko rekli, da se poteze
pri teh vrstah polstperes hitro suSe, &eprav
zapazamo tudi manjSe odklone in razlike,
odvisno paé od veéje ali manjse koli¢ine hlap-
nega topila. Ta topila povzrofajo, da polnila
pronicajo globlje v papir. Zaradi tega in za-
radi pravih raztopin so poteze bolj ali manj
presojne in slabo kritne. Glede vezanja pol-
nila s papirjem moramo omeniti, da je le
pri redkih polnilih vezanje povrsinsko, in ¢e
je, je Se to izredno slabo. Pri polstperesih
je torej vezanje s papirjem pogojenc z
modnejiim ali SibkejS§im pronicanjem v glo-
bino papirja. Po zaslugi batov, ki prenasajo
na papir silno majhno koli¢&ino polnila, ne
pride do prevelikega razSirjanja potez, pa
Ceprav imamo opraviti s hlapnimi topili.

Bistveno vlego pri polstperesih imata
torej bat in polnilo, njune posebnosti pa vpli-
vajo na poseben videz pisave. Povzrotata pa
Se nekatere druge lastnosti in znaéilnosti, o
katerih bomo govorili pozneje.

Ugotovitve fizikalne preiskave

Ko drsi bat po povriini papirja, prav-
zaprav ne »piSe«, marvef »maze« poteze. Pri
tem ¢utimo, glede na kvaliteto bata in polni-
la, vedji ali manj&i upor, vendar nikoli to-
likSen, da bi preprefeval nepretrgano pisanje.
Tako ta pisala v sploSinem ne povzroéajo
nehotenih prekinitev, zastojev ali zatikanj,
poteze pa so povpreéno dobro polnjene, kar
pomeni, da so zapolnjene tudi vrzeli v po-
vriinski strukturi papirja.

Sirina potez ustreza Sirini bata posamez-
nega pisala, toda je nekoliko odvisna od vrste
polnila in od njegove sposobnosti raziirjanja
oziroma pronicanja, od pritiska ter lege pisala.

Ugotovljeno je, da z nekaterimi vrstami
teh pisal lahko dosezemo tanjSe pisanje, &e
nagib pisala pribliZujemo navpiéni legi. To
velja za pisala s tr8imi in manj proZnimi
bati. Nasprotni udinek pa dosefemo z bati,
ki so manj trdi in bolj proZni, kar pomeni,
da pri poloznejsi drZl nastajajo tanjSe, pri
dvignjeni, skoraj navpi¢ni legi pa SirSe po-
teze. Konica bata se namreé pri tej legi ne-
koliko splo&¢i in riSe SirSo potezo.

Naj so poteze Se tako tanke, vendar so
v splofnem vedno nekoliko Sirfe od potez
nalivnih in navadnih peres.

Poteze najkvalitetnej§ih polstperes so
lahko zelo podobne potezam nalivnih peres,
poteze najslabdih polsiperes pa lahko spomi-
njajo na pisave z barvnimi svinéniki. Med
obema skrajnostima pa je vrsta pisal, ki
pravzaprav karakterizirajo ta pisala in kate-
rih poteze spominjajo na reklamne in aran-



Zerske pisave v malem ali pa na slabo pol-
njene poteze barvnih tuSev. Zanje je znaéilno,
da so enakomerno in le redko mo&neje sen-
¢ene. Pri zadetkih, zakljuékih in kriZanjih ni
posebnih poudarkov oziroma veéjih koligin
polnila. Poteze so bolj ali manj prosojne in
slabo kritne.

Ze zgoraj omenjene izjeme kvalitetnih
in brezhibnih pisal, ki pa so redkeje, do-
pustajo manj intenzivne, a vendarle naka-
zane odebelitve potez, izraziteje poudarjena
krianja in prehode ob spremenjeni smeri
pisanja. Vendar so vse te znaéilnosti videti
nekoliko drugaéne kot pri drugih pisalih s
¢rnili. Pri povecanem pritisku zaradi poskusa
odebelitve pa lahko bat pus¢a sled po sredini
poteze, ali pa je ta pomaknjena v levo ozi-
roma v desno, odvisno paé od drze in konice.
Ta sled se kaZe v nekoliko temnej§i razi
zaradi poSkodovane povrsine papirja in dvig-
njenih vlaken.

Pri drugi skrajnosti, kjer so poteze po-
dobne potezam barvnih svinénikov, pa gre
bodisi za izredno slabo kvaliteto polnila, ali
pa je polnilo Ze presuSeno. Zaradi tega so
poteze neenakomerno polnjene, vrzeli v pa-
pirju niso povsem pokrite, senéenje potez pa
najdemo na mestih, kjer ga glede na potek
pisanja ne bi smelo biti. Zaradi slabe omo-
Cenosti bata je pri pisanju potreben pove&an
pritisk, ki lahko povzroéi vdolbine in raze
v potezi.

Ne smemo pozabiti, da se bati polstpe-
res prej ali slej deformirajo. Konica bata je
v takem primeru sploséena, razkosmidena
ali oboje hkrati. Hitreje in bolj grobo se
deformirajo bati iz sintetiénih vlaken, kot
pa bati iz klobucdevine.

Ti dve dejstvi povzroBata pri pisanju
motnje, pri potezah pa znadilne sledove. Raz-
kosmiCenost bata more povzroditi vedje izli-
vanje polnila na potezo, ki je lahko enako-
merno, toda moéno polnjena, najvedkrat pa
je izlivanje nepri¢akovano in se pojavlja v
presledkih. Posamezna vlakna ali kosmiéi
lahko potezo vzporedno in povezano podvo-
jijo. riejo ob njej ali na njej prekinjene
daljSe ali krajse érte, pus€ajo pike in madeze
ter povzroCajo zastoje. Dodatno temu lahko
puséajo irii, a deformirani bati na potezah
ali ob njih Se vdolbine in raze, Poskodova-
nost bata se hitro veéa, kar povzroéa tudi
spremembo znaéilnosti; tega ne smemo pre-
zreti pri preiskavi in presoji.

Kot pri drugih sredstvih, imata dolo&en
vpliv na te pisave tudi vrsta in kvaliteta pa-
pirja, ¢esar pa ne bi posebej opisovali.

Dopolnjevanje in popravljanje potez je
moino in pri vedini polstperes celo olaj$ano.
Ce je delo opravljeno natan&no, dodatka ali
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popravka s prostim ofesom ne moremo ugo-
toviti ali pa ga le tezko ugotovimo, véasih
ga je tezko dokazati celo s primerno mikro-
skopsko povefava.

Pisave s polstperesi so v povpreéju slabo
kritne; to pa ne velja v toliki meri za pisala
z modrim in &rnim polnilom pri polstperesih
za pisanje.

Po Stirih mesecih pri veéini vzorcev, ki
so bili izpostavljeni vplivu dnevne svetlobe,
ni bilo bistvenih sprememb. Le v enem pri-
meru, pri polstperesu zelene barve, smo
ugotovili, da je poteza zbledela. Vendar bomo
morali odpornost do svetlobe Se dodatno
ugotavljati. Kljub vsemu pa je videti, da pri
teh pisalih ne bo priflo do moénej&ih zbledi-
tev ali celo do izginitve potez, kot je to bilo
pri prvih proizvodih kemijskih svintnikov.

Pri pregledu vzorcev v ultravijoliéni

svetlobi sta dve pisavi zelene barve rahlo

Slika 3. Isti kromatogram, fotografiran v ultra-
vijoliéni svetlobi.

fluorescirali, pri dveh rdeéih in eni meodri
pa je bila fluorescenca nekoliko moénejsa.
Pri drugih desetih vzorcih nismo ugotovili
fluoresciranja potez.

Pisave s polstperesi smo opazovali tudi
z infrarde¢im pretvornikom. Ugotovili smo,
da zarki prebijajo vse pisave polstperes za
pisanje, da pa se zadrZijo pri vzorcih tehnié-
nih polstperes ¢&rne barve, ki vsebujejo
karbon.

Za toploto so pisave polstperes odporne
le do stopnje, ki ga prenese papir, da ne
zogleni. Ze pri nepopolni zoglenitvi, ko papir
Se ne razpade, o potezah ni veé sledu. Izjema
so zopel pisave tehniénih pisal frne barve,
pri katerih po zoglenitvi ostaja za njimi rahla
sled.

Zaradi slabe kritnosti in prosojnosti so
polnila v pretezni vedini neprimerna za pre-
krivanje drugih pisav, kot na primer pisav z



navadnim &rnilom, z vsemi vrstami svinéni-
kov, s kemijskimi svinéniki in s pisalnim stro-
jem. V tem pogledu se nekoliko bolje izkazu-
jejo le érna in modra polnila polsiperes za pi-
sanje. Pa 3e pri teh po enkratnem, dvakratnem
ali celo trikratnem premazu lahko pri poSevni
osvetlitvi opazimo sledove potez, predvsem
grafitnega, tintnega in kemijskega svinénika
in tudi strojnih pisav. Kemijski svinénik naj-
veckrat polnila polstperes sploh »odklanja«,
tako da poteze ostanejo nepokrite in zato
vidnejSe, pri poSevni osvetlitvi celo svetle-
¢e. Medsebojno prekrivanje pisav s polstpe-
resi je uspeinejSe, vendar le tam, kjer pre-
krivamo sorodne barve. Izjemo v prekrivanju
pisav drugih pisalnih sredstev predstavljajo
tehniéna polstperesa, pri katerih lahko do-
sezemo dokaj dobro prekrivanje Ze po dva-
kratnem ali trikratnem premazu.

Moznosti obnove tako prekritih pisav so
raznovrstne in so podobne postopkom ter
metodam, ki jih uporabljamo tudi pri drugih
pisalnih sredstvih. Vsekakor ne smemo po-
zabiti na pregled z infrardeé¢im pretvornikom
glede ma Ze prej omenjeno ugotovitev, da
zarki prebijajo poteze vecine polstperes za
pisanje.

Pisave s polstperesi so dokaj odporne
proti radiranju. Stopnja odpornosti je odvi-
sna od globine, v katero je prodrlo polnilo
in tudi od kvalitete ter vrste papirja. V pri-
merih, ko je polnilo globlje prodrlo v papir,
je radiranje brez vedjih mehanskih poskodb
skoraj nemogoce. Pri nasih vzorcih smo le v
dveh primerih lahko zradirali poieze brez
vectjega truda in brez vidnejSih mehanskih
poskedb. Ugotovili pa smo, da so bile to
poteze polnil, ki so se s papirjem le povrsin-
sko vezale, pa Se to izredno slabo.

Glede prenosa pisav z listine na listino
naj povemo, da je to sicer mogoce, vendar je
od znamke do znamke polsiperes razliéno in
zahteva preciznejdi postopek. Posnemanje je
ponavadi Se dokaj uspeS$no, povratni prencs
pa praktiéno ne uspe.

Ugotovitve kemijske preiskave

Osnovna kemijska preiskava je pokazala,
da nekatera polnila spremene barvo ali zble-
de ob delovanju kislin, nekatera pa ob de-
lovanju baz. Barvo je mo¢ do neke mere
povrniti z nasproitnim postopkom, tako da
na mesta, obdelana s kislino, delujemo z ba-
zami, in obratno. Pri opazovanih vzorcih le
v dveh primerih pelnila niso spremenila
barve, so pa rahlo zbledela.

Vetéina polnil in pisav je bolj ali manj
topna v alkoholu ali pa v vodi, vsa pa se

dobro topijo v mesanici alkohola in wvode.
Popolnoma netopna v vodi so polnila za teh-
niéna polstperesa &éme barve. Ta polnila so
se dobro topila v posameznih ali kombini-
ranih organskih topilih.

V povpredju so se pisave s polstperesi
upirale kemijskemu brisanju. Tudi tu je
pomembna globina, v katero so polnila pro-
drla. Brisanje pisave s ¢isto vodo je bilo
uspeino le v dveh primerih, ki smo jih ome-
nili Ze pri radiranju. S sredstvom za brisa-
nje, ki je v prodaji, smo uspeli izbrisati le
eno pisavo, pa Se tu je ostala vidna sled. Z
laboratorijskimi sredstvi za brisanje je bil
uspeh boljdi. Pisavi dveh, res kvalitetnih
polstperes za pisanje, érne in modre barve,
pa sta bili izredno odporni. Naj povemo Se
to, da je brisanje velinoma moZno ugotoviti
in dokazati in da je obnova pisave lahko
uspesna, pri ¢emer pa je treba uporabiti vse
moZne postopke obnavljanja. Ne smemo za-
postavljati pregleda v ultravijoliéni svetlobi
in uporabe reagentov za spodbujanje fluore-
scence, med katerimi se pare solne kisline
in amoniaka niso slabo obnesle. Hkrati pa
obe metodi delujeta v nekaterih primerih 3Se
tako, da deloma obnavljata barvo izbrisanih
potez. Sredstva za brisanje na bazi organ-
skih topil in raznih mesanic so sicer v po-
sameznih primerih lahko uspe$na, vendar je
treba pri razlitnih wvrstah polnil uporabiti
primerne meS3anice. Tak3no brisanje, razen
¢e namakamo celoten dokument, pa obvezno
puséa madeZe v bliZji ali 5irSi okolici brisa-
nega mesta, ki jih opazimo Ze s prostim
ocesom ali pa v ultravijoli¢éni svetlobi. Vendar
je takdno izpiranje pisav najveckrat toliko
uspedno, da je tekst tezko ali pa nemogode
prebrati.

Ob preiskovanju polnil za polsiperesa
pri 15 preiskovanih vzorcih niti enkrat nismo
ugotovili enake sestave polnila, lahko pa v
nekaj primerih govorimo o veéji sorodnosti.
Ta preiskava je pokazala raznolikost polnil
tudi v primeru enake obarvanosti, kot na
primer pri modrih, zelenih, érnih in podobno.
Ze s klasiénimi postopki preiskave je bilo
moZzno do neke mere pokazati razlike med
polnili iste barve, zares uspeine rezultate pa
je dala metoda papirne kromatografije. Tako
smo pri posameznih polnilih ugotovili le eno
barvno komponento, pri drugih pa po dve,
tri ali celo po pet in Sest. Za kromatogra-
firanje smo uporabljali razlicne kombinacije
topil, kot so alkohol, aceton, benzol, n-buta-
nol, voda in podobno. Prav navedena topila
so v pravilnih razmerjih in kombinacijah
dajala 3e najboljie rezultate, seveda po
predhodnem ugotavljanju stopnje topljivosti



polnila v dolofenem topilu, kakor tudi z
eksperimentalnim doloéanjem razmerij med
njimi.

Dobri rezultati preiskovanih vzorcev
nam kaZejo mozZnosti za dolodanje in more-
bitno identifikacijo pisav s polstperesi. Seveda
Pa je pri preiskovanju teh pisal in pri poda-
janju mnenj o identiénosti pisav z njimi po-
trebno upostevati pravila, ki nasploh veljajo
za vsa pisalna sredstva.

Clanek zajema in nakazuje le nekaj os-
novnih podatkov o polstperesih, o njihovih
lastnostih in znadilnostih, ki so le orienta-

cijske. Nadrobnejsih podatkov in opazovanj
nismo navajali, ker se nana3ajo le na skrom-
no Stevilo teh pisal in Se na skromnej3o izbiro
tipov in znamk. Ni izkljueno, pravzaprav
verjetno je, da se bodo tovrstna pisala, a dru-
gih tipov in znamk, izkazala druga¢na. Prav
tako lahko pricéakujemo, zlasti ker kvaliteta
nekaterih vrst ni najboljsa in ¢e bo povpra-
Sevanje po polstperesih naras€alo, da jih bodo
proizvajalei, predvsem pa polnila in bate, iz-
popolnjevali in spreminjali. S tem pa se bodo
spreminjale in dopolnjevale lastnosti, zna-
¢ilnosti in naSe ugotovitve o njih.

Flowmaster Pens
by Kristina Zupanéié, Expert for document examination

The article gives an information on pencils
known on the market as »flowmasters« A short
account of all characteristics of these pencils
is given (meode of wriling, possible and found
differences among different and even the same
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trade mark a. s. o). Following the result of the
analysis these pencils are not to be considered
especially good. But, the sample tested has been
too small to allow generalizations of the data
received.



